Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla ‘Alternaria mali’

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: Obszar catego kraju

Gtéwne wnioski

Alternaria mali jest workowcem porazajacym jabtonie (Malus pumila, M. domestica, M. sylvestris).
Wptywa niekorzystnie na wyglad i kondycje drzew, powodujac straty ekonomiczne na obszarze
swojego dotychczasowego wystgpowania. Najwicksze straty moze generowaé w sadach oraz na
obszarach o znacznym zaggszczeniu roslin zywicielskich. Do tej pory nie odnotowano wystapienia
A. mali na obszarze PRA, jednakze z uwagi na obecno$¢ M. pumila, M. domestica i M. sylvestris oraz
sprzyjajace warunki klimatyczne panujace w Polsce, istnieje ryzyko rozprzestrzenienia si¢ patogenu
w przypadku wniknigcia. Choc¢ istnieje mate prawdopodobienstwo wniknig¢cia na obszar PRA, zaleca
si¢ kontrole fitosanitarne importowanego materiatu roslinnego oraz lustracje sadow. Mozna takze
stosowa¢ odmiany odporne jabtoni, a w przypadku pojawu patogenu zastosowac ochron¢ chemiczna.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu

w tekscie dokumentu)

Wysokie [[1| Srednie [X| Niskie |

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || Srednia |[J| Niska [X
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu
w tekscie)

Inne rekomendacje:
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Raport zostat wykonany w ramach Programu Wieloletniego 2016-2020: ,,Ochrona roslin uprawnych
zuwzglednieniem bezpieczefistwa zywnoSci oraz ograniczenia strat w plonach izagrozen dla
zdrowia ludzi, zwierzat domowych 1 Srodowiska”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
1 Rozwoju Wisi.

Etap 1 Wstep

Powo6d wykonania PRA: Alternaria mali w miejscach swojego wystgpowania powoduje znaczne
straty ekonomiczne i stanowi realne zagrozenie dla upraw sadowniczych. Porazenie wptywa
niekorzystnie na kondycj¢ i wyglad jabloni. Powoduje zmiany chorobowe widoczne na lisciach, co
przy wigkszym porazeniu moze prowadzi¢ do znacznej defoliacji drzew i skutkowaé zrzuceniem
owocOow. Najwicksze szkody moze generowaé na obszarach o znacznym zaggszczeniu ro$lin
zywicielskich. Polska jako czolowy producent jabtek posiada znaczace powierzchnie sadownicze.
Istnieje zatem realne ryzyko rozprzestrzenienia si¢ patogenu w przypadku wniknigcia na obszar PRA,
czemu réwniez sprzyja klimat tu wystepujacy.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Kroélestwo: Fungi

Gromada: Ascomycota

Klasa: Dothideomycetes
Podklasa: Pleosporomycetidae
Rzad: Pleosporales

Rodzina: Pleosporaceae

Rodzaj: Alternaria

Gatunek: Alternaria mali Roberts

Synonimy: brak

Nazwa powszechna: kanciasta plamisto$¢ liSci jabloni, drobna plamisto$¢ lisci jabloni

Inne nazwy powszechne: alternaria blotch of apple, cork spot of apple, leaf spot of apple, storage
rot of apple (ang.); alternariose du pommier, taches foliaires du pommier (fr.); Alternariafaule:
Apfel, Blattfleckenkrankheit: Apfel (niem.); AnsrepHapuo3 s16;10Hu (ros.); manchas foliares del

manzano (hiszp.)

Kod EPPO: ALTEMA



2. Informacje ogolne o agrofagu:

Cykl zyciowy

Po raz pierwszy Alternaria mali zostat opisany w roku 1924 w Stanach Zjednoczonych przez J.W.
Roberts i juz wtedy stanowil problem w potudniowo-wschodniej czesci kraju (Sofi i wsp., 2013).
Patogen jest morfologicznie bardzo zblizony do A. alternata grupy Keissler (Fries), jednakze
wyrdzniany jest ze wzgledu na swoja patogeniczno$¢ w stosunku do rodzaju Malus. Gatunek byt
takze okreslany jako patotyp A. alternata dla jabtoni, jednakze nazwa tego patogenu byta uzywana
w réznych czesciach $wiata dla grzybodw réznigcych si¢ miedzy sobg patogeniczno$cia.

Grzyb, poczatkowo opisywany w Ameryce Potnocnej jako Alternaria mali (Roberts, 1924), wydaje
si¢ by¢ grzybem o stosunkowo matej patogenicznos$ci i powodujacym znacznie mniejsze szkody od
azjatyckiego odpowiednika o tej samej nazwie. A. mali wystepujacy w Azji charakteryzuje si¢
wytwarzaniem specyficznej toksyny (Shimomura i wsp., 1993; Vend i1 wsp., 1975), co przyczynito
si¢ do okreslania go jako ,.toksyczny szczep Alternatia mali” (Dickens i Cook, 1995).

A. mali rozprzestrzenia si¢ za pomocg zarodnikéw konidialnych, w szczegolnosci, gdy rozsiewaniu
towarzysza opady deszczu. Rozprzestrzenianie mig¢dzynarodowe jest w znacznym stopniu
ograniczone zuwagi na lokalny charakter tego procesu. Grzyb nie moze by¢ przeniesiony
z materialem ros§linnym w okresie spoczynku rosliny, tzn. bez lisci, natomiast przeniesienie na
owocach jest mozliwe. Jednakze z uwagi na fakt, iz infekowane sa mlode owoce, jest raczej malo
prawdopodobne, aby porazone owoce nadawaty si¢ do zbioru i dalszego handlu oraz obrotu (CAB
International, 1992).

A. mali moze zimowa¢ w postaci grzybni na martwych, opadtych lisciach, na galazkach
z uszkodzeniami mechanicznymi lub w uspionych pakach. Wystapieniu choroby sprzyjaja
temperatury w zakresie 25-30°C oraz wysoka wilgotno$¢ powietrza i w tych warunkach rozwija si¢
ona najszybciej, szczegolnie kiedy obecne sg opady deszczu. Pierwotna infekcja moze mie¢ miejsce
w okresie ok. miesigca po opadnieciu ptatkéw, a zmiany chorobowe moga by¢ juz widoczne po
dwdch dniach od infekcji (Yoder i Biggs, 2007). Fragmenty strzgpek 4. mali sa krotkie, w wiekszosci
przypadkéw nierozgalezione, bez widocznego zwezenia w miejscu $cian poprzecznych, osiggaja od
3 do 8 um szerokosci. Zarodniki konidialne, wielkosci 28 x 12 pm, wytwarzane sg w tancuszkach.
Trzonki konidialne wyrastajace na liSciach jabloni sg przewaznie réznej dlugosci, posiadajg ciemno
zabarwiong blizn¢ w miejscu wczesniejszego przymocowania zarodnika i sg zebrane w peczki (CAB
International, 1992).

Rosliny zywicielskie

Gléwnym zywicielem A. mali sa jablonie, zaréwno gatunki uprawne (Malus pumila, Malus
domestica) jak idzikie (Malus sylvestris) (CAB International, 1992; Yoder i1 Biggs, 2007; CABI
1 EPPO, 2008; Sofi i wsp., 2013).

Symptomy

Pierwsze zmiany na liSciach pojawiajg si¢ juz p6zng wiosng badz wezesnym latem jako mate, okragle,
ciemne plamki, mogace posiada¢ fioletowawa barwe. Z czasem powigkszaja si¢ do $rednicy od 1,5
mm do 5 mm i nabieraja bragzowej obwodki. Plamy stopniowo moga si¢ ze sobg zlewac itaczyc¢,
przez co dochodzi do wtornego ich powigkszenia, staja si¢ nieregularne i znacznie ciemniejsze,
przybierajac wyglad ,,zabiego oka”. W przypadku wej$cia zmian na ogonki liSciowe moze doj$¢ do
wigkszej niz 50% defoliacji catego drzewa, co moze skutkowa¢ zrzuceniem owocow. Na owocach
nie obserwuje si¢ znaczacych zmian, jednakze czesto pojawiajg si¢ podobne do tych, ktore obserwuje
si¢ przy niedoborze wapnia (mate punktowe skorkowacenia) (Yoder i Biggs, 2007) badz, kiedy
odmiana rosliny jest wyjatkowo podatna, obserwowa¢ mozna migkka zgnilizng, w szczegdlnosci,
kiedy owoce zostalty wczesniej uszkodzone mechanicznie. Objawy etiologiczne w postaci strzgpkow
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grzyba mogg by¢ widoczne w przypadku wysokiej dtugotrwatlej wilgotnosci. W takich warunkach
mozna zaobserwowac obfita, jasnoszarg grzybni¢ (CAB International, 1992).

Wykrywanie i identyfikacja

Grzyb mozna zidentyfikowa¢ bazujac na technikach molekularnych. Do identyfikacji A. mali stosuje
si¢ metody zwigzane z analiza regionéw ITS. Sekwencje tych regionow dostepne sa w bazie
GenBank (De Hoog i Horré, 2002). Johnson i wsp. w 2000 roku, wyodrebnili gen AMT odgrywajacy
kluczowa role w biosyntezie toksyny AM u A. mali, specyficznej dla gospodarza i wykazali jego
obecno$¢ tylko w izolatach patotypu 4. mali wérdd innych gatunkow z rodzaju Alternaria, co mozna
traktowac jako podstawe do molekularnego oznaczania grzyba. Metody klasyczne, jak np. analiza
mikroskopowa, sg mniej efektywne, ze wzgledu na bardzo duza zmienno$¢ cech takich jak wielkos¢
zarodnikow 1 wystgpowanie $cian poprzecznych (septae) u gatunku Alternaria alternata.
Konsekwencja tego jest fakt, iz charakterystyczne cechy morfologiczne pozwalajace odrdznié
Alternaria mali od A. alternata czy A. kikuchiana sa bezuzyteczne przy tej metodzie identyfikacji.
Jedynie specyficzna patogeniczno$¢ do okreslonych zywicieli bylaby cecha wyr6zniajaca (CAB
International, 1992).

3. Czy agrofag jest wektorem? | Tak Nie X
4. Czy do rozprzestrzenienia Tak Nie X
lub wejscia agrofaga potrzebny

jest wektor?

5. Status regulacji agrofaga

Kontynent Kraj Lista Rok dodania Rok usuniecia
Egipt Al list 2018
Afryka
Maroko Quarantine pest | 2018
Ameryka Argentyna Al list 2019
Meksyk Quarantine pest | 2018
Azja Bahrajn Al list 2003
Europa Gruzja Al list 2018
Norwegia Quarantine pest | 2012
Turcja A2 list 2016
RPPO/EU EPPO Al list 1996




6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie (lista Komentarz na Zrodta
krajow lub ogolne temat statusu na
wskazanie — np. obszarze
Zachodnia Afryka) wystepowania
(np. szeroko
rozpowszechniony,
natywny etc.)
Ameryka Pd. |Chile Obecny EPPO, 2020; Herb. IMI, 1987
Ameryka Pn. |Kanada Ograniczone EPPO, 2020; Conners, 1967
wystepowanie
Kanada, Manitoba Obecny EPPO, 2020; Conners, 1967
Kanada, New Brunswick | Obecny EPPO, 2020; Ginns, 1986
Kanada, Prince Edward |Obecny EPPO, 2020; Conners, 1967
Island
Kanada, Québec Obecny EPPO, 2020; Ginns, 1986
Stany Zjednoczone Ograniczone EPPO, 2020; Farr i wsp., 1989
wystepowanie
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Farr i wsp., 1989
Floryda
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Farr i wsp., 1989
[linois
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Farr i wsp., 1989
Indiana
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Filajdic i Sutton, 1991
Po6tnocna Karolina
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Farr i wsp., 1989
Oregon
Stany Zjednoczone, Obecny EPPO, 2020; Farr i wsp., 1989
Washington
Azja Chiny Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
Chiny, Anhui Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
Chiny, Gansu Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
Chiny, Hebei Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
Chiny, Heilongjiang Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
Chiny, Henan Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
Chiny, Jiangsu Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
Chiny, Jilin Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
Chiny, Liaoning Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
Chiny, Shaanxi Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
Chiny, Shandong Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990




Chiny, Shanxi Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990

Chiny, Sichuan Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990

Chiny, Yunnan Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990

Chiny, Zhejiang Obecny EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990

Indie Obecny EPPO, 2020; Bilgrami, 1991

Indie, Maharashtra Obecny EPPO, 2020; Bilgrami, 1991

Indie, Uttar Pradesh Obecny EPPO, 2020; Herb. IMI, 1976

Indie, Bengal Zachodni | Obecny EPPO, 2020; Herb. IMI, 1988

Iran Ograniczone EPPO, 2020; Soleimani
wystgpowanie 1 Esmailzadeh, 2007

Japonia Szeroko EPPO, 2020; Kiyosawa, 1977
rozpowszechniony

Japonia, Honshu Obecny EPPO, 2020; Tanaka, 1989

Korea Poludniowa Obecny EPPO, 2020; Hwang i Yun, 1986

Tajwan Ograniczone EPPO, 2020; Zhang i Huang, 1990
wystepowanie

Europa Serbia Kilka wystapien | EPPO, 2020; Bulajic i wsp., 1996

Turcja Ograniczone EPPO, 2020; Ozgonen i Karaca,

wystepowanie 2005
Oceania Australia Ograniczone EPPO, 2020

wystepowanie

Australia, Australia Obecny EPPO, 2020; Herb. IMI, 1976

Zachodnia

Zrodto: https://gd.eppo.int/taxon/ALTEMA/distribution

6




7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA

Nazwa naukowa Wystepowanie na Komentarz (np. Zrodta
ro$liny zywicielskiej obszarze PRA glowne/poboczne (dotyczy wystepowania
(nazwa potoczna) (Tak/Nie) siedliska) agrofaga na roslinie)
Malus domestica Tak Roslina uprawna na Filajdic i Sutton,
(jabton domowa) calym obszarze PRA. |1992a;

Jedno z najczgsciej

sadzonych drzew

owocowych.
Malus pumila (jabton | Tak Stosunkowo niskie CAB International,
niska, rajska jabton) drzewo ozdobne. 1992; EPPO, 2020;

Niektére odmiany CABI 1 EPPO, 2008

botaniczne stosowane

jako podktadki.
Malus sylvestris (jabton | Tak Gatunek rosnacy dziko |CAB International,
dzika, jabton le$na, w catej Europie. 1992; EPPO, 2020;
ptonka) W warunkach Polski  |CABI 1 EPPO, 2008

rzadko spotykany na

nizu i w nizszych

potozeniach gorskich

w lasach lisciastych,

mieszanych i1 zaroslach.

8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: naturalne rozprzestrzenienie

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Patogen moze rozprzestrzeni¢ si¢ droga powietrzng za
pomocg zarodnikéw konidialnych.

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Zarodniki konidialne

Jakie s3 wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Odpowiednia pogoda i warunki atmosferyczne.
Rozsiewaniu zarodnikow konidialnych szczeg6lnie
sprzyjaja opady deszczu 1 wysokie temperatury. Trzeba
jednak zaznaczy¢, iz mozliwo$ci migdzynarodowego
rozprzestrzeniania si¢ tym sposobem sg do$¢ ograniczone.

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak




Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Nie

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Ocena prawdopodobienstwa wejScia

Niskie X Srednie Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: transport roslin przeznaczonych do
sadzenia

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Istnieje ryzyko przeniknigcia w przypadku transportu
wylacznie ro$lin z lis¢mi badz z u$pionymi pakami, gdzie
moze znajdowac si¢ grzybnia. Grzyb nie moze by¢
przenoszony na uspionym materiale do sadzenia (bez lisci),
dotyczy to takze roslin ozdobnych w pojemnikach
przeznaczonych dla odbiorcow ostatecznych.

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Tak (Rozp. KE 2018/2019, Zatl. I, poz. 1; Rozp. KE
2019/2072, Zat. VI, poz. 81 9)

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Strzepki badz zarodniki konidialne znajdujace si¢ na
porazonej ro$linie lub jej fragmentach.

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Import roslin z miejsc wystepowania Alternaria mali.

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Ocena prawdopodobienstwa wejScia

Niskie X Srednie Wysokie

Ocena niepewnosci

Srednia

Niska X Wysoka




Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: transport owocow przeznaczonych na
handel

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Istnieje ryzyko przeniknigcia w przypadku transportu
porazonych owocow, jednak z uwagi na fakt, ze zakazenie
wystepuje na mtodych owocach, jest mato prawdopodobne,
aby zainfekowane owoce byly zbierane i sprzedawane.

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Nie

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Strzepki badz zarodniki konidialne znajdujace si¢ na
porazonych owocach.

Jakie s3 wazne czynniki do
powigzania z tg drogg przenikania?

Zbidr 1 import owocOw z miejsc wystgpowania Alternaria
mali.

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Nie

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Tak

Ocena prawdopodobienstwa wejScia

Niskie X Srednie Wysokie

Ocena niepewnosci

Niska X Srednia Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: transport cigtych gatezi jabloni

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Istnieje ryzyko przeniknigcia w przypadku transportu
wylacznie galezi z lis§émi badz z uspionymi pakami, gdzie

moze znajdowacd sie grzybnia.

Czy droga przenikania jest Nie
zamknigta na obszarze PRA?
Czy agrofag byt juz przechwycony | Nie

ta droga przenikania?

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z t3
droga przenikania?

Strzepki badz zarodniki konidialne znajdujace si¢ na
porazonych owocach.

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z t3 drogg przenikania?

Import cigtych galezi z miejsc wystgpowania Alternaria
mali.

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak




Czy agrofag moze zostacé Tak
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg Tak
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Czy czgstotliwos$¢ przemieszczania | Tak
ta droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?
Ocena prawdopodobienstwa wejscia Niskie X Srednie Wysokie
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

*Droga przenikania: transport drewna i produktow drzewnych nie byta brana pod uwage z uwagi na
fakt, iz grzyb nie moze by¢ przenoszony na u$pionym materiale do sadzenia (bez lici). Oznacza to,
ze ryzyko przenikniecia w przypadku transportu drewna badz produktéw drzewnych, takich jak
drewno okragte zkora, drewno okragle bez kory, drewno przetarte, wiory, trociny, drewniane
materialy opakowaniowe itp. jest mato prawdopodobne. Ryzyko istnieje w przypadku transportu
ro$lin badz ich czgsci z lisémi lub z uspionymi pakami, gdzie moze znajdowac si¢ grzybnia.

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne

i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Alternaria mali moze przezimowa¢ jako grzybnia m. in. na opadtych liSciach, w mechanicznych
uszkodzeniach galezi czy w u$pionych pakach. Infekcji i rozprzestrzenianiu si¢ grzyba sprzyjaja
temperatury w zakresie 25-30°C oraz wilgotne warunki. Warunki klimatyczne na terenie Polski
umozliwiajg zatem w pewnych okresach roku przezycie i rozprzestrzenianie si¢ patogenu.
Czynnikiem wspierajagcym mozliwo$¢ zasiedlenia si¢ A. mali na obszarze PRA jest powszechna
dostepnos¢ roslin zywicielskich.

Jednakze nie stwierdzono dotychczas wystgpowania patogenu na obszarze PRA oraz w krajach
sasiadujacych, co znacznie obniza prawdopodobienstwo wniknigcia. W przypadku jednak wniknigcia
istnieje szansa na zasiedlenie z uwagi na sprzyjajacy klimat i obecnos$¢ roslin zywicielskich w
warunkach zewngtrznych. Import z terenow zainfekowanych jest mato prawdopodobny na obszarze
PRA.

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia | Niskie Srednie X Wysokie
w warunkach zewnetrznych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Z uwagi na czynniki limitujace takie jak w przypadku upraw w warunkach zewnetrznych, a takze
malg istotno$¢ upraw roslin zywicielskich pod ostonami, prawdopodobienstwo zasiedlenia w tych
warunkach jest niskie.

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia Niskie X Srednie Wysokie
w uprawach chronionych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
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11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Patogen nie wystgpuje na obszarze PRA. W przypadku pojawienia si¢ zainfekowanych roslin na
obszarze PRA, grzyb moze by¢ rozprzestrzeniany poprzez zarodniki konidialne, jednakze
rozprzestrzenianie to ma charakter przewaznie lokalny. Ro$liny zywicielskie to powszechnie
wystepujace gatunki na obszarze PRA — wsadach, ogrodach iogréodkach dziatkowych czy
nasadzeniach przydomowych. Opadte liscie moga by¢ potencjalnym zroédtem infekcji ze wzgledu na
fakt, ze grzyb moze w nich przezimowac.

Ocena wielkoS$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

12.01 Wplyw na bioroznorodnos¢

Istnieje mozliwos$¢ chemicznej ochrony ros$lin przed porazeniem przez Alternaria mali (Sekita i wsp.,
1994; Filajdic 1 Sutton, 1992b), takze istnieja odmiany odporne rosliny zywicielskiej na porazenie
przez patogenu (Shin i wsp., 1986; Sawamura, 1990), w zwiazku z czym mozna zatozy¢, ze wptyw
na bior6znorodnos¢ jest niski.

Ocena wielko$ci wptywu na Niska X Srednia Wysoka

bioréznorodnos¢ na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe
Usluga ekosystemowa |Czy szkodnik ma Krotki opis wplywu Zrodta
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie

Zabezpieczajaca Nie Z uwagi na dostepnos¢ | Sekita i wsp., 1994;
srodkow do zwalczania | Filajdic i Sutton,
A. mali, a takze odmian | 1992b;
odpornych, patogen nie | Shin i wsp., 1986;
stanowi duzego Sawamura, 1990
zagrozenia dla
produkcji wysoko
towarowe;j.

Regulujaca Tak W przypadku rozpadu |Ocena ekspercka
drzewostanow
w sadach jabloniowych
nastapig zmiany
w bior6znorodnosci
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W jego obrebie,
zawezeniu ulegnie
siedlisko dla owadow
zapylajacych, moze
doj$¢ do erozji gleby

i zachwiania
specyficznego dla sadu
1 organizméw w nim
zyjacych mikroklimatu.

Wspomagajaca Tak

W przypadku rozpadu
drzewostanow

w sadach jabloniowych
stabilnos$¢ siedlisk dla
wielu organizmow,

w tym pozytecznych,
zostanie zachwiana.

Ocena ekspercka

Kulturowa Tak

Moze nastgpi¢
obnizenie waloréw
krajobrazowych

w niektdrych rejonach,
w szczegdlnosci
cechujacych si¢ duzymi
powierzchniami
sadowniczymi oraz
wielopokoleniowa
tradycja sadownicza.

Ocena ekspercka

Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska Srednia X Wysoka
ekosystemowe na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Choroba powodowana przez A. mali osiagnela status ekonomicznie waznej choroby w wielu krajach
azjatyckich, wtym w Japonii iIndiach, atakze stala si¢ alarmujacym zagrozeniem dla upraw
w Karolinie Potnocnej (Stany Zjednoczone). W regionach produkujacych jabtka, w ktorych
uprawiane sg odmiany podatne na agrofaga, choroba moze sta¢ si¢ realnym zagrozeniem (Sofi i wsp.,

2013).
Ocena wielko$ci wptywu Niska Srednia X Wysoka
socjoekonomicznego na obecnym obszarze
zasiggu
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka
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13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

Na obszarze PRA wystepuja gatunki jabtoni, stanowiace rosliny zywicielskie dla Alternaria mali.
Malus domestica, M. pumila i M. sylvestris spotka¢ mozna w formie nasadzen przydomowych,
w ogrodach 1 ogrodkach dziatkowych, wystepujacych dziko, ale przede wszystkim w formie sadéw
jabloniowych. Polska jako czolowy producent jabtek w Unii Europejskiej, posiada obszary
sadownicze o znacznych powierzchniach.

Potencjalny wplyw pojawu patogena na obszarze PRA moze okazaé si¢ podobny do wptywu na
obecnym obszarze wystepowania. Ze wzgledu na dostgpng chemiczng ochrong oraz odmiany odporne
stosowane w uprawach, a takze nieznaczng rolg, jaka odgrywa gatunek dziki rosliny zywicielskiej,
nie ma przestanek by sadzi¢, iz wplyw na obszarze PRA bedzie wigkszy niz na obszarze
dotychczasowego wystgpowania.

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

W Polsce jedyny gatunek dziko rosnacy jabtoni to Malus sylvestris. Wystepuje on na calym obszarze
PRA, w goérach mozna spotka¢ go do 900 m n.p.m. Preferuje siedliska zyzne i §wieze. Gatunek dos¢
rzadki, na niektorych obszarach bardzo rzadki. M. sylvestris mozna spotka¢ w lasach l¢egowo-
grabowych, tegach wigzowo-jesionowych, dabrowach $wietlistych oraz w zbiorowiskach zarosli
mezofilnych na obrzezach laséw, atakze wsrod tak ipdl. Gatunek posiada duza wartos¢
biocenotyczng, z czym wigze si¢ wskazanie wigkszego jej udzialu w lasach obszaru PRA.
Odnawianie M. sylvestris w drzewostanach Polski nastgpuje przypadkowo, oile wich sktadzie
wystepuja juz dojrzate osobniki tego gatunku, a takze dzieki antropochorii i zoochorii (Danielewicz,
2020; Jaworski, 2020). Szacuje sie, ze wplyw na obszarze PRA bedzie podobny do tego
obserwowanego w obecnym zasiggu patogena.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wplywu na
bioréznorodno$¢ na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

Mozna przyjaé, iz jest on taki sam jak na obecnym obszarze zasiggu.
Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu na ustugi
ekosystemowe na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA
Mozna przyjaé, iz jest on taki sam jak na obecnym obszarze zasiggu.
Jesli Nie
13



Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu
socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Polska i inne kraje UE. Sg to obszary, gdzie ro$lina zywicielska wystepuje gtéwnie w postaci sadow,
spotka¢ ja mozna przy domostwach, uprawiana jest na ogrédkach dziatkowych. Ros$nie takze dziko
i stanowi maty udzial w drzewostanie, aczkolwiek spotka¢ ja mozna w catym kraju. Za obszar
zagrozony nalezy przyja¢ praktycznie caly obszar PRA.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zatacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku do
warto$ci z okresu referencyjnego 1986-2015. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,3°C w perspektywie kazdej pory roku. Wedtug optymistycznego RCP
4.5 nastgpi ocieplenie o 1,6/1,7°C w przedziale 2036-2065 io okoto 2,3°C dla lat 2071-2100
w okresach zimowym oraz letnim. Natomiast realny scenariusz RCP 6.0 zaktada wzrost temperatury
latem (marzec-sierpien) oraz zima (wrzesien-luty) o 1,7°C dla 2036— 2065 1 2,7°C dla 2071-2100.
Pesymistyczna, ale prawdopodobna prognoza — RCP 8.5, spowoduje podwyzszenie temperatury
w okresie zimowym o okolo 2,3°C w latach 2036-2065 i o okoto 4,3°C dla 2071-2100. W porze
letniej wzrost ten bedzie zblizony.

Najwigksze wzrosty opadow prognozowane sg w zimie (2036—-2065 od 13,8% do 18,4%, 2071-2100
od 18% do 33,9%), natomiast najmniejsze w lecie (2036-2065 od -1,3% do 2,1%, 2071-2100 od
- 7,8% do 0,1%). Réwnie istotne sg duze roznice pomigdzy 9 1 95 percentylem projekcji (w niektorych
przypadkach si¢gajace nawet 100mm), utrudniajace oszacowanie zmian opadow w przysziosci.

Podobienstwo warunkéw klimatycznych obszaru Polski oraz rejondw wystegpowania patogenu
pozwala stwierdzi¢, ze w przypadku wniknigcia izasiedlenia 4. mali na obszarze PRA, jego
rozprzestrzenienie bg¢dzie utatwione. Prognozowane zmiany klimatyczne nie powinny utrudnié
patogenowi ewentualnego rozprzestrzeniania si¢ w kraju. Jest to grzyb najlepiej rozwijajacy si¢
w optimum temperaturowym 25-30°C oraz przy wysokiej wilgotnosci, dlatego przewidywane
wzrosty temperatur nie stanowig przeszkdd dla jego rozwoju.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*
Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz zatacznik 1) (IPPC, 2014).

15.02 Rozwazyé wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze PRA.
W szczegdlnosci rozwazyd poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrodia
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene
prawdopodobienstwa i niepewnosci.)

Nie. Ocena ekspercka
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Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrédia
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ prawdopodobienstwa
1 niepewnosci.)

Nie. Ocena ekspercka

Czy wielko$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene¢ wielko$ci rozprzestrzenienia
1 niepewnosci.)

Nie. Ocena ekspercka

Czy wptyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene wptywu i niepewnosci.)

Nie. Ocena ekspercka

16. Ogolna ocena ryzyka

Prawdopodobienstwo wnikniecia: niskie, ze wzgledu na lokalny charakter przemieszczania si¢
zarodnikow konidialnych, atakze ze wzgledu na brak obecnosci agrofaga na terenie krajow
sasiadujacych z obszarem PRA. W przypadku wniknigcia patogenu, ma on odpowiednie rosliny
zywicielskie do zasiedlenia i rozprzestrzenienia si¢ po kraju.

Prawdopodobienstwo zasiedlenia: $rednie, ze wzgledu na obecno$¢ roslin zywicielskich oraz
klimat panujacy na obszarze PRA, ktéry w pewnych okresach roku umozliwia przezycie
1 rozprzestrzenianie si¢ patogenu.

Prawdopodobienstwo rozprzestrzenienia: $rednie, z uwagi na lokalny charakter rozprzestrzeniania
si¢ patogenu za pomocg zarodnikow konidialnych, a takze w wyniku obecnosci roslin zywicielskich,
w niektorych rejonach o wickszym zageszczeniu.

Potencjalny wplyw bez podjecia Srodkow fitosanitarnych: niski, z uwagi na nieobecnos¢ agrofaga
na obszarze PRA oraz obszarach sasiednich.
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17. SrodKki fitosanitarne

Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie | Zadomowienie | Rozprzestrzenieni | Wplyw
e
Srodki kontroli
1.0 | Uprawa roslin Opis mozliwych warunkéw wykluczajacych, ktore mogtyby X X Mozna zastosowaé
1 w izolacji zosta¢ wdrozone w celu odizolowania uprawy od szkodnikow izolacje szkotek
i, w stosownych przypadkach, odpowiednich wektorow. Np. sadowniczych
specjalna konstrukcja, taka jak szklarnie szklane lub w celu
plastikowe. wyeliminowania
ryzyka infekcji. Nie
ma to jednak
zastosowania
w przypadku kilku
i kilkunastoletnich
sadow czy
zbiorowisk roslin
zywicielskich
z uwagi na trudnosci
w realizacji tego
srodka.
1.0 | Czas sadzenia Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodnosci
i zbiorow w interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddziatywanie lub
korzystanie z okre§lonych czynnikéw uprawowych, takich jak:
odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia oraz
poziom dojrzatosci/wieku roslin, sezonowy czas sadzenia
1 zbioru.
1.0 | Obrobka chemiczna

upraw, w tym
materiatu
rozmnozeniowego
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1.0 | Obrobka chemiczna Stosowanie zwigzkow chemicznych, ktore moga by¢ uzyte do Stosowanie
przesytek lub podczas | roslin lub produktéw roslinnych po zbiorach, podczas fumigacji czy
przetwarzania przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki, dezynfekcja sprzgtu

o ktorych mowa, sa nastgpujace: uzytego przy

a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania; transporcie

¢) srodki do dezynfekcji powierzchni; d) dodatki do procesu; roslin/owocow moze

e) zwigzki ochronne przyczyni¢ si¢ do
zmniejszenia
prawdopodobienstw
a przeniknigcia
patogena. Na
transportowanym
materiale moga
znajdowac si¢
zarodniki grzyba.

1.0 | Czyszczenie Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja obiektow, Czyszczenie
i dezynfekcja narz¢dzi, maszyn, srodkoéw transportu, urzadzen i innych i dezynfekcja
urzadzen, narzgdzi akcesoriow (np. skrzynek, garnkéw, palet, wspornikow, odpowiednimi
1 maszyn narzedzi recznych). Srodki majace tutaj zastosowanie to: srodkami wszelkich

mycie, zamiatanie i fumigacja. powierzchni
i przedmiotow
uzytych przy

produkcji roslinne;j

i zbiorach plonow
powinna skutecznie
zniwelowacé ryzyko
wystgpienia infekcji.
Na powierzchniach
roéznego typu moga
znajdowac si¢
zarodniki grzyba
zdolne do
skietkowania przy
sprzyjajacych
warunkach po
znalezieniu si¢ na
ro$linie
zywicielskiej. Wazne
jest takze usuwanie
resztek roslinnych,
w szczegolnosei

17




opadtych lisci, gdyz
jest to miejsce

zimowania
patogena.
1.0 | Zabiegi na glebg Kontrola organizméw glebowych za pomoca wymienionych
ponizej metod chemicznych i fizycznych:
a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; ¢) Solaryzacja; d) Zalewanie;
e) Walowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola
augmentacyjna; g) Biofumigacja.
1.0 | Korzystanie Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu
z niezanieczyszczonej | wyeliminowania mikroorganizmow przenoszonych przez
wody wode. Srodki, o ktérych to: obrobka chemiczna (np. chlor,
dwutlenek chloru, ozon); obrobka fizyczna (np. filtry
membranowe, promieniowanie ultrafioletowe, ciepto); obrobka
ekologiczna (np. powolna filtracja piaskowa).
1.0 | Obroébka fizyczna Dotyczy nastgpujacych kategorii obrobki fizyczne;:
przesytek lub podczas | napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
przetwarzania (szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz
usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie
obejmuja: obrobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania
i przycinania (pkt. 1.12).
1.0 | Kontrolowana Obrobka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze
atmosfera modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotnosci, Oz, COz,
temperatury, ci$nienia).
1.1 | Gospodarka odpadami | Przetwarzanie odpadéw (glebokie zakopywanie, Wszelkie resztki
0 kompostowanie, spalanie, rozdrabnianie, produkcja roslinne (gatgzie,

bioenergii ...) w autoryzowanych obiektach oraz urzedowe
ograniczenie przemieszczania odpadow.

liScie, odrzucone
owoce) powinny by¢
poddane likwidacji,
np. poprzez spalenie,
w celu
wyeliminowania
potencjalnych zrédet
infekcji. Szczegodlnie
tyczy sie to roslin
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i resztek roslinnych
charakteryzujacych
si¢ objawami
$wiadczacymi

o mozliwej
obecnosci patogena.

Stosowanie odpornych
i tolerancyjnych
gatunkéw/odmian
roslin

Rosliny odporne stosuje si¢ w celu ograniczenia wzrostu

i rozwoju okres§lonego szkodnika i/lub szkdd, ktore powoduja
w poréwnaniu z odmianami roslin wrazliwych w podobnych
warunkach srodowiskowych i pod presja szkodnikow.

Wazne jest, aby odrézni¢ rosliny odporne od tolerancyjnych
gatunkow/odmian.

Wskazane jest
stosowanie odmian
odpornych roslin
zywicielskich w celu
ograniczenia
wystepowania
patogena

Cigcie i Przycinanie

Ciecie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych roslin i/lub nie
porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym obszarze,
natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie tylko
porazonych czgsci roslin bez wptywu na zywotnosc¢ rosliny.

Ptodozmian, faczenie

1 zageszczenie upraw,
zwalczanie
chwastow/samosiewow

Ptodozmian, faczenie i zaggszczenie upraw, zwalczanie
chwastéw/samosiewdw sg stosowane w celu zapobiegania
problemom zwigzanym ze szkodnikami i sg zazwyczaj
stosowane w réznych kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko
mniej korzystnym dla szkodnikow.

Srodki te dotycza (1) przydziahu upraw do pol (w czasie

1 przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy zroéznicowane)
oraz (2) zwalczania chwastow i samosiewow jako zywicieli
szkodnikow/wektorow.

Obrobka cieplna

1 zimna

Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majace na celu zabicie
lub unieszkodliwienie szkodnikéw bez powodowania
jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego
poddanego obrébee materiatu. Srodki, o ktorych mowa to:
autoklawowanie; para wodna; gorgca woda; gorace powietrze;
obrobka w niskiej temperaturze.

Warunki transportu

Szczegbdlne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu
towarow w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub
skazenia:

a) fizyczna ochrona przesyiki,

b) czas trwania transportu.
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1.1 | Kontrola biologiczna Inne techniki zwalczania szkodnikow nieobjete w pkt 1.03
6 i manipulacje 11.13:
behawioralne a) Kontrola biologiczna;
b) Technika SIT (Sterile Insect Technique);
¢) Zaktocenie rozrodczosci;
d) Putapki.
1.1 | Kwarantanna po Obejmuje kwarantanne po wejsciu (PEQ) odpowiednich
7 wejsciu i inne towar6w; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace

ograniczenia dotyczace
przemieszczania si¢
w kraju importujacym

koncowego wykorzystania w panstwie importujacym
odpowiednich towarow; zakaz przywozu odpowiednich
towarow do panstwa rodzimego.

Odpowiednie towary to rosliny, czgsci roslin i inne materialy,
ktore mogg by¢ nosicielami szkodnikéw, w postaci zarazenia,
porazenia lub zakazenia.

Srodki pomocnicze

2.0
1

Kontrola i odlawianie

Kontrolg definiuje si¢ jako urzgdowe wizualne badanie roslin,
produktow roslinnych lub innych regulowanych artykutow

w celu stwierdzenia obecnos$ci szkodnikow lub stwierdzenia
zgodnosci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5).
Skutecznos$¢ pobierania probek i pdzniejszej inspekcji w celu
wykrycia szkodnikéw moze zosta¢ zwickszona poprzez
wlaczenie technik odtowu i wabienia.

Testy laboratoryjne

Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja
szkodniki, przy uzyciu urzgdowych protokotow
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisujg minimalne
wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy organizmow
szkodliwych podlegajacych regulacjom prawnym.

Testy laboratoryjne
moga przyczynic si¢
do wykrycia
patogena juz na
etapie infekcji, kiedy
objawy
spowodowane
obecnoscia patogena
nie s jeszcze
widoczne na roslinie
zywicielskiej.
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2.0 | Pobieranie probek

Zgodnie z norma ISPM 31 kontrola catych przesyltek jest
zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrolg¢ fitosanitarng
przeprowadza si¢ gldwnie na probkach uzyskanych z danej
przesyiki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek
przedstawione w tym standardzie moga mie¢ zastosowanie
réwniez do innych procedur fitosanitarnych, zwtaszcza doboru
jednostek do badan.

Do celoéw kontroli, testowania i/lub nadzoru probka moze by¢
pobierana zgodnie z statystycznymi lub niestatystycznymi
metodologiami pobierania probek.

2.0 | Swiadectwa
4 fitosanitarne i paszport
roslin

Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny
odpowiednik, zgodny ze wzorem $wiadectwa IPPC,
potwierdzajacy, ze przesytka spetnia fitosanitarne wymogi
przywozowe (ISPM 5):

a) Swiadectwo fitosanitarne (przywoz),

b) paszport roslin (handel wewnetrzny UE).

Niezbedny
dokument przy
imporcie; informacje
o tym skad pochodza
ro§liny i czy sa
wolne od wszelkich
patogenow powinny
stanowi¢ postawe
prewencji.

2.0 | Certyfikowane
5 i zatwierdzone
pomieszczenia

Obowigzkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
pomieszczen jest procesem obejmujacym zbidr procedur

i dziatan wdrazanych przez producentéw, podmioty zajmujace
si¢ kondycjonowaniem i handlowcow przyczyniajacych si¢ do
zapewnienia zgodno$ci fitosanitarnej przesylek. Moze by¢
czeg$cig wigkszego systemu utrzymywanego przez NPPO

w celu zagwarantowania spelnienia wymogoéw fitosanitarnych
roslin

i produktow roslinnych przeznaczonych do handlu. Kluczowa
wlasciwoscia certyfikowanych lub zatwierdzonych
pomieszczen jest mozliwo$¢ Sledzenia dziatan i zadan (oraz ich
sktadnikow) zwigzanych z realizowanym celem fitosanitarnym.
Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie dostepu do
wszystkich wiarygodnych informacji, ktére moga pomoc

w udowodnieniu zgodnosci przesytek z wymogami
fitosanitarnymi krajow importujacych.
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2.0 | Certyfikacja materiatu Zdrowy materiat
6 rozmnozeniowego rozmnozeniowy jest
(dobrowolna jedng z podstaw
/oficjalna) prewencji.
Certyfikacja stanowi
gwarancj¢ materialu
rozmnozeniowego
wolnego od
patogena, co
bezposrednio
przyczynia si¢ do
ograniczania
potencjalnego
pojawu patogena.
2.0 | Wyznaczanie stref Norma ISPM 5 definiuje stref¢ buforowa jako "obszar
7 buforowych otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo
wyznaczonego do celow fitosanitarnych, w celu
zminimalizowania prawdopodobienstwa rozprzestrzenienia si¢
szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub z niego, oraz
podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym $rodkom
zwalczania, jesli wlasciwe" (norma ISPM 5). Celem
wytyczenia strefy buforowej moze by¢ zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ z obszaru wystgpowania szkodnikow
oraz utrzymanie miejsca produkcji wolnego od szkodnikow
(PFPP), miejsca (PFPS) lub obszaru (PFA).
2.0 | Monitoring Staly monitoring
8 plantacji, sadow

i zbiorowisk roslin
zywicielskich moze
skutecznie
przyczyni¢ si¢ do
szybkiego wykrycia
obecnosci patogena,
tym samym dajac
mozliwosé
natychmiastowej
reakcji.
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17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drdég przenikania.

Mozliwe drogi przenikania Mozliwe $rodki
(w kolejnosci od najwazniejszej)

Naturalne rozprzestrzenianie Brak mozliwosci kontroli

Transport roslin przeznaczonych do |1.05, 2.04, 2.06
sadzenia

Transport owocow przeznaczonych |1.04, 1.05, 2.04
na handel

18. Niepewnos¢

Alternaria mali poraza ro$liny z rodzaju Malus, ktére powszechnie wystgpuja na obszarze PRA.
Klimat wystepujacy na obszarze PRA jest sprzyjajacy do rozwoju i zasiedlenia tego patogena.
Jednakze z uwagi na brak doniesien o wystepowaniu patogenu na obszarze PRA oraz w krajach
sasiadujacych, a takze na lokalny charakter rozprzestrzeniania oraz matg mozliwo$¢ zawleczenia
grzyba na obszar PRA, niepewnos$¢ w ocenie ryzyka mozna przyjac¢ jako niska.

19. Uwagi
Brak.
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Zakacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CanESM2 9,85 9,80 0,54 0,65
CNRM-CM5 9,69 9,82 1,03 0,93
GISS-E2-H 8,95 8,67 1,04 0,30
GISS-E2-R 8,71 8,54 -0,26 -0,88
HadGEM2-
AO 10,28 10,01 0,92 0,54
HadGEM2-ES 10,58 10,49 0,58 1,06
IPSL-CM5A-
LR 10,24 10,08 2,24 1,73
IPSL-CM5A-
MR 9,99 9,71 0,52 -0,08
MIROCS5 10,38 10,52 0,69 1,28
MIROC-ESM 10,58 10,83 1,39 1,76
MPI-ESM-LR 9,08 8,75 -0,49 -0,14
MPI-ESM-MR 8,89 9,12 0,37 0,43
MRI-CGCM3 8,79 9,06 -0,63 0,20
NorESM1-M 9,69 9,84 0,65 0,31
NorESM1-ME 9,75 10,10 0,24 0,62
SREDNIA: 9,70 9,69 0,59 0,58
5,00% 8,77 8,63 -0,53 -0,36
95,00% 10,58 10,61 1,65 1,74
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP4.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESSI1-0 10,11 11,01 0,08 1,43
ACCESSI1-3 10,52 11,14 1,31 1,79
CanESM2 9,84 10,44 1,04 1,59
CCSM4 9,65 10,20 0,17 -0,15
CMCC-CM 10,79 11,92 3,07 4,43
CMCC-CMS 10,14 11,27 2,72 2,99
CNRM-CM5 9,85 10,53 1,15 2,68
GISS-E2-H 9,38 10,22 1,31 2,70
GISS-E2-H-
CcC 9,41 9,64 0,73 0,79
GISS-E2-R 9,49 9,77 0,65 0,67
GISS-E2-R-
CcC 9,34 9,62 0,30 0,69
HadGEM2-
AO 10,60 11,65 1,48 2,55
HadGEM2-CC 10,26 11,40 1,70 3,28
HadGEM2-ES 10,93 11,86 2,00 2,19
inmem4 8,64 9,00 -0,12 1,07
IPSL-CM5A-
LR 10,54 11,15 2,74 3,11
IPSL-CM5A-
MR 10,38 11,10 1,25 1,91
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IPSL-CM5B-

LR 10,29 10,47 0,55 2,74
MIROCS5 11,00 11,54 1,34 2,52
MIROC-ESM 10,89 11,44 1,58 2,24
MPI-ESM-LR 9,22 9,52 -0,40 0,18
MPI-ESM-MR 9,52 9,56 1,12 1,04
MRI-CGCM3 9,19 9,90 -0,67 0,78
NorESM1-M 9,90 10,45 1,02 1,43
NorESM1-ME 9,61 10,21 0,43 1,52
SREDNIA: 9,98 10,60 1,06 1,85
5,00% 9,20 9,53 -0,34 0,28
95,00% 10,92 11,82 2,74 3,25
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP6.0 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CCSM4 9,65 10,27 0,28 0,57
GISS-E2-H 9,79 10,41 1,54 1,66
GISS-E2-R 9,48 9,87 0,99 0,96
HadGEM2-
AO 10,13 11,52 0,99 1,54
HadGEM2-ES 10,40 12,95 1,66 2,32
IPSL-CM5A-
LR 10,47 11,55 2,42 3,20
IPSL-CM5A-
MR 10,29 11,83 0,55 1,94
MIROCS5 10,65 11,84 0,71 2,74
MIROC-ESM 10,76 12,26 1,55 2,80
MRI-CGCM3 9,25 10,05 -0,14 1,01
NorESM1-M 9,57 10,92 0,78 2,01
NorESM1-ME 9,59 11,22 0,12 1,88
SREDNIA: 10,00 11,22 0,95 1,89
5,00% 9,38 9,97 0,00 0,78
95,00% 10,70 12,57 2,00 2,98
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESSI1-0 10,38 13,39 1,93 4,04
ACCESSI1-3 10,85 13,19 1,61 3,66
CanESM2 10,62 13,05 1,39 2,99
CCSM4 9,91 11,83 0,40 1,96
CMCC-CESM 11,06 12,78 3,55 6,50
CMCC-CM 11,33 14,06 3,45 6,83
CMCC-CMS 10,82 13,73 2,69 5,96
CNRM-CM5 10,58 11,79 2,21 4,41
GISS-E2-H 10,02 11,82 1,40 3,63
GISS-E2-H-
CcC 10,15 11,38 1,23 2,91
GISS-E2-R 9,80 11,33 1,32 3,17
GISS-E2-R-
CcC 10,27 11,23 1,90 2,42
HadGEM2-
AO 10,92 13,59 1,87 4,34
HadGEM2-CC 11,51 14,29 3,76 5,87
HadGEM2-ES 11,89 14,48 2,13 4,54
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inmem4
IPSL-CM5A-
LR
IPSL-CM5A-
MR
IPSL-CM5B-
LR

MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5,00%

95,00%

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 i 8.5.

9,00
11,25
11,25

10,93
11,47
11,67
9,99

10,02
10,12
9,85

10,40
10,25
10,60
9,82

11,62

10,12
13,83
13,12

13,00
13,48
13,97
11,95
11,69
11,28
11,61
12,00
11,77
12,58
11,25
14,22

0,70
3,29
1,13

3,23
1,99
2,36
0,33
1,02
0,48
0,63
1,11
1,55
1,80
0,42
3,52

Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2,19
5,85
3,52

5,84
4,46
4,55
2,47
2,80
2,34
2,83
2,63
2,96
3,91
2,24
6,34

2036-2065 20712100 | 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
RCP 2.6 -V -V VIII VIII
CanESM2 9,11 9,20 18,69 18,77
CNRM-CM5 9,26 9,14 18,05 18,35
GISS-E2-H 9,12 8,08 18,12 17,88
GISS-E2-R 8,95 7,80 17,90 17,28
HadGEM2-
AO 9,61 9,74 20,84 20,41
HadGEM2-ES 10,00 9,87 20,38 20,66
IPSL-CM5A-
LR 10,00 9,51 19,34 19,17
IPSL-CM5A-
MR 9,31 8,89 19,13 18,63
MIROCS5 10,91 11,14 19,71 19,53
MIROC-ESM 10,27 9,98 19,65 20,22
MPI-ESM-LR 8,52 8,61 17,82 17,99
MPI-ESM-MR 8,24 8,40 18,12 18,07
MRI-CGCM3 8,25 8,91 17,65 17,57
NorESM1-M 9,63 9,81 18,85 18,97
NorESM1-ME 9,26 9,72 18,85 19,00
SREDNIA: 9,36 9,25 18,87 18,83
5,00% 8,25 8,00 17,78 17,50
95,00% 10,46 10,33 20,50 20,47
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP4.5 -V -V VIII VIII
ACCESSI1-0 9,34 10,14 19,96 20,91
ACCESSI1-3 9,37 10,64 20,53 21,36
CanESM2 9,44 9,75 19,30 19,68
CCSM4 9,35 9,79 19,63 20,25
CMCC-CM 10,18 11,18 18,87 19,48
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CMCC-CMS 9,42 9,89 18,99 19,68
CNRM-CM5 9,36 10,48 18,24 19,43
GISS-E2-H 9,27 10,01 18,63 19,48
GISS-E2-H-
CcC 10,47 10,95 19,00 19,32
GISS-E2-R 8,81 9,38 18,29 18,52
GISS-E2-R-
CcC 9,09 9,43 18,45 18,46
HadGEM2-
AO 9,85 10,50 21,97 22,00
HadGEM2-CC 9,84 10,73 20,26 20,64
HadGEM2-ES 10,58 10,97 21,20 21,93
inmem4 8,38 8,80 17,94 18,26
IPSL-CM5A-
LR 9,96 10,85 19,56 20,00
IPSL-CM5A-
MR 9,63 9,93 19,58 20,39
IPSL-CM5B-
LR 9,77 10,19 19,03 19,97
MIROCS5 11,59 11,88 19,54 20,30
MIROC-ESM 10,50 10,66 20,23 21,24
MPI-ESM-LR 8,79 9,17 18,58 18,90
MPI-ESM-MR 9,09 9,33 18,88 19,17
MRI-CGCM3 8,46 9,00 17,89 18,07
NorESM1-M 10,02 10,29 19,49 19,96
NorESM1-ME 9,43 10,46 18,79 19,89
SREDNIA: 9,60 10,18 19,31 19,89
5,00% 8,53 9,03 18,00 18,30
95,00% 10,56 11,14 21,07 21,82
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP6.0 -V -V VIII VIII
CCSM4 9,06 9,59 19,21 20,03
GISS-E2-H 9,41 10,07 18,84 19,61
GISS-E2-R 8,86 9,53 18,41 19,02
HadGEM2-
AO 9,30 10,54 20,61 22,90
HadGEM2-ES 10,05 11,25 20,62 22,83
IPSL-CM5A-
LR 10,11 11,10 19,41 20,46
IPSL-CM5A-
MR 9,37 10,58 19,15 20,67
MIROCS5 10,99 12,75 19,58 20,42
MIROC-ESM 10,11 11,39 19,83 21,80
MRI-CGCM3 8,57 8,96 17,64 18,49
NorESM1-M 9,43 10,78 18,80 20,31
NorESM1-ME 9,19 10,47 18,73 20,21
SREDNIA: 9,54 10,58 19,24 20,56
5,00% 8,73 9,27 18,06 18,78
95,00% 10,51 12,00 20,61 22.86
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP 8.5 -V -V VIII VIII
ACCESSI1-0 10,25 12,42 21,62 24,39
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ACCESSI1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-
CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-
CC
HadGEM2-
AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmem4
IPSL-CM5A-
LR
IPSL-CM5A-
MR
IPSL-CM5B-
LR

MIROCS
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5,00%

95,00%

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

10,26
9,43
9,96
10,34
10,24
9,48
9,79
9,63

10,62
10,23

9,86

10,49
11,36
10,80
8,52

10,70
9,97

10,45
11,76
10,84
9,32
8,63
9,09
8,53
9,97
9,75
10,01
8,56
11,20

11,55
11,26
10,77
11,89
13,20
11,44
10,99
11,51

12,43
11,11

11,39

12,31
12,65
12,63
9,71

13,23
11,78

11,98
14,07
12,46
10,66
10,11
10,20
10,39
11,62
11,32
11,67
10,14
13,22

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

21,48
20,12
20,02
18,76
18,89
19,25
19,07
19,30

19,27
18,97

18,87

22,44
21,41
22,08
18,23

20,11
20,10

19,87
20,43
21,01
18,86
19,15
18,49
18,47
19,65
19,36
19,83
18,48
21,94

23,92
23,17
21,56
20,17
21,40
21,66
20,76
20,88

21,05
19,88

20,35

25,87
24,62
25,74
19,96

22,81
22,71

22,07
22,37
23,90
20,85
20,94
19,77
20,39
22,23
21,54
22,04
19,90
25,40

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100
RCP 2.6 XI XI XILII XILII
CNRM-CMS5 1492 1423 116.2 112.6
GISS-E2-H 137.9 137.1 119.5 108.2
GISS-E2-R 149.5 140.8 110.6 98.0
%dGEMz' 122.7 121,7 101,7 89.7
HadGEM2-ES 133.7 1233 107.1 98.9
E;SL'CMSA' 140,7 1487 109,5 119.3
IPSL-CM5A-

v 128.2 1433 105.0 116.2
MIROCS 147,7 154, 103.7 11,2
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MIROC-ESM 166.9 180.7 1460 1667
MPI-ESM-LR 128.3 1421 1019 100.3
MPLESM-MR 1256 1453 96.6 109.0
MRI-CGCM3 111.4 1223 90.8 107.4
NorESM1-M 144.4 139.6 110.7 109.1
NorESMI-ME 135.0 136.1 1208 103.4
SREDNIA: 137.2 141.2 110.0 110.7
ZMIANA (%): 2.4 5.4 11,0 11,7
5.00% 118,745 122,09 113,62 114,675
95.00% 155,59 163 475 153.01 158.885
2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 4.5 XI XI XII-I1 XII-I1
ACCESS1-0 140.9 1272 1113 119.0
ACCESS1-3 137.9 135.9 1163 122.9
CCSM4 158.0 155.3 1017 107.1
CMCC-CM 128.2 121.1 124.7 128.3
CMCC-CMS 1315 1521 119.0 127.5
CNRM-CM5 157.2 157.1 110.5 1213
GISS-E2-H 148.5 146.4 1134 1148
géSS‘Ez'H‘ 134.4 145.4 106,7 116.9
GISS-E2-R 138.8 142.9 1072 95.4
géSS'E}R' 1433 1402 110.7 99,8
igdGEMz‘ 1203 1174 103.2 1133
HadGEM2-CC  129.8 125.0 130.1 1294
HadGEM2-ES 119.1 138.2 1154 1164
inmemd 157.3 146.3 99,4 114.5
E;SL'CMSA' 133,5 1520 107.6 11,6
IPSL-CMSA-

v 1367 1218 113.6 115.7
I&SL'CMSB' 1532 159.1 108.4 18,1
MIROCS 160.6 156.6 102,8 120.5
MIROC-ESM 165.4 175.6 159.6 174.0
MPI-ESM-LR 148.7 136.2 1016 96.9
MPLESM-MR ~ 146.7 153.7 1021 1013
MRI-CGCM3 120.0 136.2 109.4 100.6
NorESM1-M 140.0 1445 1134 1144
NorESMI-ME 144.5 140.6 119.0 1253
SREDNIA: 1414 142.8 112.8 116.9
ZMIANA (%): 5.5 6.6 13.8 18,0
5.00% 120,045 121205 101,615 97.335
95,00% 16021 158.8 129.29 120,235

2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 6.0 XI XI XII-I1 XII-I1
CCSM4 1452 1517 106.2 110.2
GISS-E2-H 138.5 145.2 100.3 121.2
GISS-E2-R 161.1 147.1 116.7 1025
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HadGEM2-

o 120,0 130.4 104.8 100,0
HadGEM2-ES 138.9 119.8 119.5 1154
I&SL'CMSA' 1413 135.4 13,6 1233
IPSL-CM5A-

v 1232 133.0 113.0 124.6
MIROCS 160.6 181.9 109.0 119.4
MIROC-ESM 158.3 170.6 162.3 170.0
MRI-CGCM3 126.8 131.7 113.7 1134
NorESM1-M 135.6 129.3 113.9 131.4
NorESM1-ME 137.3 127.1 119.5 121.4
SREDNIA: 140.6 141.9 1160 1211
ZMIANA (%): 4.9 5.9 17.1 2.2
5.00% 121,76 123.815 102,775 101,375
95.00% 160,825 175.685 138.76 148,77

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 8.5 XI XI XIL-I1 XILII
ACCESS1-0 1322 125.1 111.9 129.5
ACCESS1-3 139.5 137.1 129.6 142.1
CCSM4 170.6 150.0 1154 130.5
CMCC-CESM 145.8 185.1 148.7 185.7
CMCC-CM 133.9 133.6 1232 136.4
CMCC-CMS 140.6 145.6 114.2 142.9
CNRM-CMS5 169.3 171.9 120.0 131.9
GISS-E2-H 154.4 158.5 99.6 119.0
géSS'Ez'H' 133.8 144.9 107.8 112.2
GISS-E2-R 1485 140,0 11,6 106,2
géSS'E}R' 147.9 136.4 107.8 109.4
%dGEMz‘ 114.6 125.8 106.,0 117.9
HadGEM2-CC 125.9 117.6 121,0 1440
HadGEM2-ES 121.4 121.6 1202 141.6
inmem4 146,0 153,5 99.6 130,9
I&SL'CMSA' 150.4 1443 108.8 118.4
IPSL-CM5A-

v 119.4 1453 130,7 134,5
I&SL'CMSB' 150,0 162.1 14,1 130,9
MIROCS 157.1 173.5 119.5 129.7
MIROC-ESM 167.7 182.5 163.9 195.1
MPL-ESM-LR 129.8 123.4 107.0 118.0
MPI-ESM-MR 125.8 150.6 129.2 133.1
MRI-CGCM3 133.9 128.8 102.7 135.0
MRI-ESM 1 142.7 146.8 97.0 111.7
NorESM1-M 140.5 151.3 114.8 128.9
NorESM1-ME 136.2 150.1 126.1 135.6
SREDNIA: 141.5 146.4 117.3 132.7
ZMIANA (%): 5.6 9.3 18.4 33.9
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5,00%
95,00%

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

119.9
168.,9

122,05
180,25

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

99,6
144,2

109,975
175,275

RCP 2.6 2036-2065 I11- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\ \ VIII VIII
CNRM-CMS5 148,0 143,2 245,0 239,9
GISS-E2-H 111,5 102,8 219,1 2243
GISS-E2-R 140,1 127,8 2483 2442
HadGEM2-AO 118,2 118,4 140,0 173,4
HadGEM2-ES 125,3 141,0 186,6 172,8
IPSL-CMS5A- 129,3 126,9 238,0 243,0
LR
IPSL-CMS5A- 122,4 132,0 212,0 229.4
MR
MIROC5 135,8 134,1 218,7 216,9
MIROC-ESM 142,6 145,4 242,0 257,1
MPI-ESM-LR 144,3 141,4 201,4 191,9
MPI-ESM-MR 127,8 130,1 199,5 181,1
MRI-CGCM3 112,4 117,4 214,6 227,8
NorESM1-M 118,8 120,2 214,0 227,7
NorESM1-ME 131,7 135,0 206,2 195,2
SREDNIA: 129,2 129,7 213,2 216,1
ZMIANA (%): 73 7,7 2,7 4,1
5,00% 112,085 112,29 170,29 173,19
95,00% 145,595 143,97 246,155 248,715
RCP 4.5 2036-2065 I11- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\ \ VIII VIII
ACCESS1-0 146,2 152,3 186,7 159,9
ACCESS1-3 154,0 157,1 172,1 174,4
CCSM4 116,9 127,8 193,9 187,7
CMCC-CM 127,9 127,2 199,1 195,3
CMCC-CMS 135,7 159,2 2143 216
CNRM-CMS5 141,7 160,1 239,4 235,2
GISS-E2-H 113,5 113,1 225,9 2123
GISS-E2-H-CC 130,5 146,83 223,7 202,3
GISS-E2-R 141,2 134,1 234,1 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209,3 241,1
HadGEM2-AO 122,9 135,2 141 140,5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 158,3 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160,9 162,6
inmem4 100,4 109,8 204 184,1
IPSL-CMS5A- 129,9 131,9 2474 237
LR
IPSL-CMS5A- 126,2 127,6 208,2 206,6
MR
IPSL-CM5B- 114,3 129,0 232,5 226
LR
MIROC5 134,8 150,5 237,8 225.8
MIROC-ESM 147,4 154,1 256,5 236,9
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MPI-ESM-LR 145.9 140,0 182,8 171,3
MPI-ESM-MR 120,8 128,4 172,8 181,1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 231,3
NorESM1-M 120,9 1278 195,4 190,7
NorESM1-ME 140,1 135,2 208,7 188,4
SREDNIA: 131,2 137,3 205,3 200,1
ZMIANA (%): 9,0 14,0 -1,1 3,6
5,00% 113,62 114,675 158,69 160,305
95,00% 153,01 158,885 246,2 236,985
RCP 6.0 2036-2065 I1I- 2071-2100 II1-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A A% VIII VIII
CCSM4 135,1 126,9 199,1 210,6
GISS-E2-H 101,7 105,9 208,5 208,6
GISS-E2-R 136,1 143,2 212,3 2240
HadGEM2-AO 134,6 1243 158,1 124,0
HadGEM2-ES 132,3 135,7 177,9 159,7
IPSL-CM5A- 132,3 129,9 231,4 239,7
LR
IPSL-CM5A- 120,2 116,9 230,0 191,5
MR
MIROCS5 141,4 1454 217,8 236,3
MIROC-ESM 154,5 159,9 264,9 265,0
MRI-CGCM3 107,8 122,4 237,3 240,3
NorESM1-M 129,6 125,3 202,5 201,5
NorESM1-ME 128,7 126,1 2044 193,4
SREDNIA: 129.5 130,2 212,0 207,9
ZMIANA (%): 7,6 8,1 2,1 0,1
5,00% 105,055 111,95 168,99 143,635
95,00% 147,295 151,925 249,72 251,415
RCP 8.5 2036-2065 I1I- 2071-2100 II1-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A A% VIII VIII
ACCESS1-0 152,4 139,4 152,2 133,6
ACCESSI1-3 145,4 176,8 160,9 151,8
CCSM4 123,2 133,4 197,0 176,6
CMCC-CESM 165,4 169,6 230,6 228.9
CMCC-CM 148,0 130,3 208,4 181,8
CMCC-CMS 150,3 161,7 211,2 188,4
CNRM-CM5 158,5 171,7 241,1 246.8
GISS-E2-H 1244 117,7 203,8 206,6
GISS-E2-H-CC 145,9 133,5 250,2 215,3
GISS-E2-R 146,0 138,4 253,7 220,3
GISS-E2-R-CC 128,6 132,0 226,1 216,9
HadGEM2-AO 122,0 128,3 134,0 93,9
HadGEM2-CC 144.6 175,4 158,0 133,5
HadGEM2-ES 137,4 1423 156,1 132,4
inmem4 119,9 117,3 177,2 163,0
IPSL-CM5A- 121,4 120,4 233,1 213,0
LR
IPSL-CM5A- 126,8 136,3 194,8 175,2
MR
IPSL-CM5B- 130,3 142,0 220,0 220,0
LR
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MIROC5 154,4 145,0 214,3 2322
MIROC-ESM 148,2 178,3 263,4 264,2
MPI-ESM-LR 139,0 147,4 182,5 152,4
MPI-ESM-MR 150,1 151,0 182,2 151,0
MRI-CGCM3 125,9 1525 229,5 246.9
MRI-ESM1 140,5 160,7 224.5 235.6
NorESM1-M 127,6 129,7 205,6 192,8
NorESM1-ME 131,7 147,7 213,4 204,5
SREDNIA: 138,8 145,3 204,8 191,4
ZMIANA (%): 15,3 20,7 -1,3 7.8
5,00% 121,55 118,375 153,175 132,675
95,00% 157,475 176,45 252,825 246,875

Tabela 5 Wartos$ci referencyjne (okres 1986-2015) i zmiany w stosunku do przewidywanej wartos¢
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XII-1I MI-VI VIL-X

1986-2015 & 8.5 20,7 8.1 17.6
RCp | 2036-2065 12 1.29 1.26 127
26 1 0712100 1,19 1.28 1,15 123
RCP | 2036-2065 1.48 1,76 15 171
4,

> [ 2071-2100 2.1 2.55 2.08 2.29
RCP | 2036-2065 15 1,65 1 44 1,64
6.0 | 2071-2100 2.72 2.59 2.48 2.96
RCP | 20362065 2.1 25 191 2.23
83 1 20712100 4,08 461 3,57 4.44
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